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Generalidades sobre Simulacidn de Circuitos

Concepto de Simulacién:

SISTEMA FISICO

|

MODELO MATEMATICO

\

MODELO NUMERICO

|

RESULTADOS NUMERICOS




Generalidades sobre Simulacidn de Circuitos

Simulacidén de Circuitos Electrénicos:

*Circuitos Analogicos
*Circuitos Digitales

*MIXtos



Generalidades sobre Simulacidn de Circuitos

SPICE (Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis)
“...Is a general-purpose circuit simulation program for nonlinear dc, nonlinear transient, and
linear ac analyses.”

Origen:

*SPICE originates from the EECS Department of the University of California at Berkeley by
Larry Nagel with direction from his research advisor, Prof. Donald Pederson.

*SPICE1 was first presented at a conference in 1973.

*Necesidad de simular circuitos integrados.

*Versiones Académicas

« XSPICE (Georgia Tech)
Comerciales

« ISPICE (National CSS)

« HSPICE (Synopsys)

 PSPICE (Orcad-Cadence Design System)
sIndustria

« ADICE (Analog Device)

» Ltspice (Linear Technology)

* Mica (Freescale)



Generalidades sobre Simulacion de Circuitos

SPICE (continua...)

Tipos de Analisis:

*AC (pequena sefial en el dominio de la frecuencia para Q)
*DC (punto de trabajo Q. Sist. No lineales)

*Curvas de transferencia en DC.

*Analisis de Ruido

*Funcién de Transferencia.

*Analisis Transitorio

setC...



Generalidades sobre Simulacion de Circuitos

Simuladores Libres:

*SPICE
*Electric
*GNUCAP
*TKGATE
*GHDL
*gEDA
*Space

Ventajas

Desventajas



Manejo del QUCS

Origen:

*Michel Margraf (tu Berlin)

«Stefan Jahn (Jefe del proyecto y desarrollador del nucleo)
*Desde 2004 por lo menos

Plataformas:
 GNU/Linux
* Windows

* FreeBSD

e MacOS
 NetBSD

» Solaris

Instalacion:
-‘Compilar fuentes
‘Binarios empaquetados

Licencia:
*GPL



Manejo del QUCS

Tool suite

Qucs consiste de varios programas aislados interactuando unos con otro a través de la
GUIL.

Componentes
ol a GUI

*Backend analogue simulator

*Editor de texto simple

*Aplicacion para sintesis de filtros

*Calculadora para lineas de transmision

Libreria de componentes

*Aplicacion para sintesis de atenuadores
*Programa de conversion de lineas de comandos

Adicionalmente la GUI comanda otras herramientas EDA
FreeHDL
*ASCO



Manejo del QUCS

Atributos Basicos de un Simulador de Circuitos
= Netlist o Diagrama Esquematico

sMotor de Simulacion

sProcesamiento Post-Simulacion

sModelos de Componentes



Manejo del QUCS

SPICE
megis]

CHLRCS GILN
Ol
antarad Lsing
sefematic capiune

-
s SO & Gode

S be Uucs nelisl oode
T (G scharma i, noliding
mrmeerian o SPICE ade
Chucs lasmal

earmpried and linkeed
0 D Commla e Qo o -

oade Wda AR




Manejo del QUCS

Caminos para el modelado de Componentes
sBuilt-in components

sUser defined Sub-circuits

sSymbolic equation (0.0.11)

sEquation Defined Device (EDD) (0.0.12)



Manejo del QUCS

Tipos de Simulacion

' ' e node.V — DC voltage at node node
{ .. . *name.l — DC current through component name

'DCT

s'imma(;'iﬁn:ac 1 "~ enode.v— AC voltage at node node
&———————= .=+ name.i— AC current through component name
CACT

simulacion(ff - - = = < node.Vt - transient voltage at node node
transitorialll @ ° name.lt — transient current through component name

TR

Parametro de

barrido:
SWI .




Manejo del QUCS

Propiedades de los Componentes

* Ohm - resistance / Q T -1012
e s —time / Seconds HELT L0

* S — conductance / Siemens *M-106

» K — temperature / Kelvin *k—103

« H — inductance / Henry em—10-3
* F — capacitance / Farad *u—10-6
e Hz — frequency / Hertz *n-10-9
* VV — voltage / Volt ep—10-12
« A — current / Ampere «f—-10-15
W — power / Watt ea—10-18
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