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Resumen —Las camaras anecoicas son recintos cerrados especialmente disefiados y construidos con el fin de poder
verificar en su interior las condiciones de campo libre. Esto ultimo, significa que debera cumplirse para todas las
frecuencias la ley del inverso del cuadrado de la distancia. Actualmente, las camaras anecoicas son una
herramienta potente y confiable para realizar diferentes tipos de mediciones y ensayos acusticos y
electromagneéticos. En este trabajo plantean las directrices generales para el disefio de cdmaras anecoicas. Se
describen las principales caracteristicas acusticas de diferentes materiales seleccionados con el fin de controlar

parametros como aislamiento y absorcion sonora.

1. INTRODUCCION

Las camaras anecodicas son recintos cerrados
construidos con el fin de verificar en su interior las
caracteristicas fisicas de campo libre. Segun el tipo
de energia que controlan se las clasifica en acusticas
y electromagnéticas. Por lo general, se las construye
para fines actsticos 0 electromagnéticos de manera
independiente, sin  embargo,  seleccionando
adecuadamente los materiales pueden
compatibilizarse los requerimientos de manera de
construir un Unico recinto que satisfaga las
ecuaciones de campo libre para ondas acusticas y
electromagnéticas, lo cual aumenta
significativamente el costo de construccion [1].

Bésicamente en este tipo de recintos se caracteriza
por dos parametros fundamentales: el aislamiento y la
absorcion de la energia irradiada por una fuente
ubicada en su interior.  Para controlar dichos
parametros, se seleccionan  materiales que
proporcionen el aislamiento y la absorcion necesaria
para el control del tipo de energia. Actualmente, se
denomina cdmara semianecdica, al recinto que posee
una de sus caras interiores reflejantes (habitualmente
el piso) y el resto absorbente. Este tipo de recintos
establece un campo energético con caracteristicas
especificas adecuado en ocasiones para el estudio de
diferentes tipos de fuentes [1].

Las principales aplicaciones de las camaras
anecoicas son la realizacion de estudios, mediciones
y ensayos con condiciones controladas. Para el caso
de las electromagnéticas, se realizan ensayos a
antenas, radares y se realizan mediciones de
interferencia electromagnética (EMI), compatibilidad
electromagnética (EMC), directividad entre otros.
Mientras que para el caso de las acusticas, se las
utilizan para determinar la potencia sonora de una

fuente, la funcion de transferencia de un altavoz,
coeficiente de difusion de un material, entre otros.

El tamafio del recinto, no solamente establece
limites dimensionales para la realizacion de los
ensayos a diferentes objetos (altavoces, motores,
automoviles, satélites, etc.) sino también, limites
espectrales en el ancho de banda que satisface las
ecuaciones de campo libre [2].

En este trabajo plantean las directrices generales
para el disefio de camaras anecoicas. El mismo esta
organizado de la siguiente manera: en primer lugar,
se analizan las caracteristicas mas importantes de una
camara anecoica, el campo interior, las paredes, piso,
y techo, describiendo el aislamiento y absorcion de
los materiales. En segundo lugar, se presenta el
modelo de homogenizacion y por ultimo la
planificacion y ubicacion geografica.

2. DISENO DE CAMARAS ANECOICAS

2.1 Dimension

La actstica fisica explica como una parte de la
energia que transportan las ondas sonoras se refleja
cuando estas inciden en determinadas superficies, y
como otra parte se transforma en energia calérica 6
cinética segun las caracteristicas del material. Un
criterio conservador, propone para definir la
dimensiones del recinto que el volumen de la misma
sea 200 veces mayor que el de la fuente sonora,
debido a estos fendmenos fisicos, asegurando un
espacio propicio para realizar mediciones.

La mayoria de las camaras anecoicas estudiadas,
se construyen en forma de rectangulo ya que de esta
forma se maximiza la absorcion de las ondas
reflejadas en las paredes. Ademas la energia sonora
se disipa en el aire por medio de la ley del inverso del
cuadrado de la distancia, afectando directamente al
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tamafno de la camara, en consecuencia un recinto
pequefio necesitara mayor absorcion para obtener
resultados parecidos al de uno de mayor tamafio.

Si los objetos a analizar son demasiados
voluminosos, por ejemplo un automovil, las cdmaras
deberian de ser excesivamente grandes y costosas.
Por tal motivo la norma UNE-EN ISO 3745 establece
que las mediciones de campo cercano sean a partir de
un metro respecto al objeto de prueba, y a partir de
una distancia de un cuarto de la longitud de onda
respecto a la pared absorbente [3]. De esta manera se
determinan las siguientes ecuaciones para establecer
las dimensiones minimas de la cdmara y que aseguran
la confiabilidad de las mediciones [4]:

L=1+"4 (1)
2
W=w+21+ ‘, )
2
A
H=h+4—+ 3)

donde:

L: largo 1til de la camara [m)].

W: ancho util de la camara [m].

I: largo maximo de la fuente [m].
w: ancho maximo de la fuente [m].
A: longitud de onda de corte [m].
H: altura util de la camara [m].

h: altura maxima de la fuente [m].

Se diferencian dos tipos de dimensiones, las utiles
que son entre las puntas de cufia, y las dimensiones
minimas que incluyen el tratamiento absorbente sobre
las paredes.

Tratamiento absorbente

w4

M4

Objeto de prueba

Figura 1: Esquema de dimensiones ttiles y minimas
de la camara.

2.2 Aislamiento

Para poder realizar una camara anecdica, se debe
aislar mediante diferentes métodos todos los aspectos
fisicos que puedan afectar las diversas mediciones
que se efecten. La frecuencia mas baja nos
determinara el nivel de aislamiento efectivo, es por
ello que se especifican el rango de frecuencias en la
cual la camara aisla las ondas producidas por la
fuente sonora [5].

2.2.1 Paredes

La absorcion y el aislamiento son tenidos en
cuenta cuando se diseflan las paredes. Las ondas de
baja frecuencia se transmiten en paredes de baja
densidad y grosor, es por ello que se construyen dos
recintos desvinculados uno del otro, y en el medio de
ellos se coloca material absorbente poroso con
valores elevados de coeficientes sonoros para bandas
de baja frecuencia, conteniendo asi las sefiales en el
interior y logrando que las del exterior no ingresen.
Los grosores de las paredes de estos recintos son
diferentes, ya que de esta forma no se produce un
acoplamiento entre las frecuencias de resonancia de
las cavidades [6].

Para el caso de camaras anecOnicas
electromagnéticas, la zona exterior de las paredes
internas se recubre con una malla metalica para que
se logre el efecto de la jaula de Faraday, este es un
aspecto importante ya que con este efecto se consigue
una considerable atenuacion de los campos incidentes
sobre la camara anecoica [7].

ESTRUCTURA EXTERIOR ESTRUCTURA INTERIOR

Figura 2: Esquema del recinto, vista de corte.

2.2.2 Piso

El piso también se debe de tratar con material
absorbente, la caracteristica mas importante que se
busca es que el material empleado para armar el piso
no sea reflejante a las frecuencias emitidas por la
fuente. Si el peso de la misma es considerable,
entonces se debe instalar soportes flotantes como
rejillas de acero [6]. Los alambres de acero deben
estar correctamente tensados, generalmente por
resortes, para que estos posean una tension uniforme.
La seccion del alambre de acero debe ser suficiente
para soportar las fuentes que se analicen dentro de la
camara [5].

Para el caso de fuentes sonoras de bajo peso
puede utilizarse una malla de alambre de acero que
forma un piso flotante de alambre delgado. Sin
embargo, sobre este se producen reflexiones de altas
frecuencias que van a depender del angulo de
incidencia.

2.2.3 Tluminacion

Las luminarias que se utilizan en las camaras
anecodicas deben irradiar la menor cantidad de calor y
ruido posible, ser de pequefias dimensiones y de alta
eficiencia. Generalmente el color de la iluminacion es
blanco [5].
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Figura 3: Malla de alambre utilizada como piso.

La iluminacion estdndar se compone de lamparas
haldgenas, que se instalan en las esquinas del techo o
entre las cuias de absorcion, dependiendo estas del
tipo de cuifia que se esté utilizando. Una método para
reducir la intensidad luminosa requerida para una
camara anecoica, es considerando el coeficiente de
reflexion luminoso de las cufias (por lo general de
color banco, gris 6 celeste).

2.2.4 Ventilacion

El sistema de ventilacion debe renovar el
volumen de aire de la camara en un tiempo entre 10-
15 minutos, ya que la fuente sonora que se estudie en
la camara puede producir gases nocivos como un
automovil.

Los ruidos producidos por los ventiladores que
se utilizan para la extraccion e inyeccion del aire
también deben ser aislados; esto se puede realizar
mediante silenciadores o colocando material
absorbente en los conductos de alimentacion. La
conexion de los ventiladores se realiza por medio de
tubos flexibles para asi, poder evitar cualquier
vibracion que se puedan llegar a producir su
funcionamiento [5].

Para poder asegurar que se atenle correctamente
el ruido, los conductos de ventilacion deben estar a
16 [m] uno respecto del otro, y correctamente
alineados; estos ductos estan separados por material
absorbente y antivibratorio [8].

Para controlar el polvo existente en los conductos
de ventilacion, puede instalarse un precipitador
electrostatico, el cual absorbe el polvo e impide que
este afecte las propiedades del material absorbente
poroso instalado en el interior del conducto [8].

2.2.5 Temperatura y humedad

La temperatura de la camara anecoica debe
permanecer dentro de un rango de 15°C a 30°C, de
este modo se puede despreciar las variaciones de
humedad que se puedan llegar a producir dentro de
esta. La temperatura de la camara puede ser
controlada a través del sistema de ventilacion,
adecuando la intervencion de éste dentro de un

determinado tiempo en funcién de las dimensiones de
la camara [6].

2.2.5 Puertas

Al realizar una hendedura en la pared de la
camara, para colocar una puerta, se produce una
importante disminucion en el aislamiento de la
misma. La puerta no tendrd el mismo coeficiente de
absorcion que las paredes, ya que deberia poseer el
mismo peso y rigidez que el material de las mismas.

Se colocan dos puertas acusticas, una en la
estructura exterior y la otra en la interior. Se utilizan
para la construccion de estas, generalmente los
siguientes materiales: placas de acero, plomo,
rellenas con fibra de vidrio, vinilo, caucho y otros
materiales porosos.

La apertura se puede hacer de forma
convencional, o sea hacia afuera, como una puerta
corrediza, y también se pueden desmontar. La ventaja
de estas ultimas es que se pueden instalar sobre ellas
cufias de un tamafo considerable [2].

Cuando las puertas poseen pesos
significativamente elevados que dificultan su
manipulacion manual, puede implementarse un
sistema automatico de apertura y cierre de tipo
neumatico.

2.3 Absorcion

El coeficiente de absorcion sonora, a es el
principal pardmetro a definir cuando se selecciona un
material para recubrir la superficies del recinto. El
mismo controla el tiempo de reverberacion en el
recinto y define el ancho de banda util de la camara
anecodica. Segun lo establecido en la norma ISO 3745,
el coeficiente de absorcion sonora debe de ser igual o
mayor de 0,99 en el rango de frecuencias de interés
cuando es medido en un tubo de impedancia para
ondas planas.

Comuinmente se requiere que la reflectividad en el
interior de la camara sea de -30 dB a -40 dB. Si se
conoce el angulo de incidencia se puede determinar el
espesor del material absorbente [9].

60 T T
50
Funcionamiento
en dB versus el a0
angulo de
incidencia 30
20 ¢
10
] |
0,1 100

Figura 4: Espesor del absorbente en funcion
de la longitud de onda.
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El coeficiente de absorcion sonora varia en los
materiales porosos segin la frecuencia, este
disminuye significativamente para frecuencias
inferiores a la de corte, dada por el Y4 de la longitud
de onda obtenido con el valor del espesor del
material. En el diseflo se tienen en cuenta el material
absorbente con el que se recubre el recinto. En la
Figura 5 se observan los valores de coeficientes de
absorcion sonora entre 125 Hz y 4000 Hz de paneles
rigidos de lana de roca de diferentes espesores y 70
kg/m’ de densidad.

caracteristicas eléctricas principales de algunos
polimeros, donde A es Policarbonato, B Polietileno
PE y C Poliestireno PS [9].

Propiedades eléctricas A B C
Resistividad del volumen Q.cm | 10'¢ 10'° 10'°
Resistencia dieléctrica V/mil 364 420-550 | 300
Constante dieléctrica 60 Hz 3.2 24 34
Constante dieléctrica 10°Hz | 3.0 2.4 3.2
Constante dieléctrica 10°Hz | 3.0 24 3.1
Factor de disipacion 60 Hz | 0,0009 | <0.0005 0.0004
Factor de disipacion 10° Hz | 0.0021 | <0.0005 | 0.0004
Factor de disipacion 10° Hz | 0.01 <0.0005 | 0.0004
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Figura 5: Variaciones del coeficiente de absorcion segin la
frecuencia de paneles rigidos de lana de roca.

La Tabla 1 muestra los coeficientes de absorcion
sonora de diferentes materiales en funciéon de la
frecuencia por octava, expresados en sabins:

Material Coeficiente de absorcidn sonora por octava
125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Hormigdn pintado | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Ladrillo visto 0,01 { 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
pintado
Lana de vidrio 0,151 025 | 0,40 | 0,50 | 0,65 | 0,70
(fieltro 14kg/m3)
25mm/ 50mm 025|045 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,85
Lana de vidrio 0,20 | 0,40 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,00
(fieltro 35kg/m3)
25mm / 50mm 0,30 | 0,75 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Espuma de 0,1 (0,14 | 036 | 0,82 | 0,90 | 0,97
poliuretano 1151 0,25 | 0,50 | 0,94 | 0,92 | 0,99
(fonac)35mm/ 0,17 | 0,44 | 0,99 | 1,03 | 1,00 | 1,03
50mm/75mm
Espuma de 0,06 | 0,20 | 0,45 | 0,71 | 0,95 | 0,89
poliuretano 0,07 1032 |0,72| 088 | 097 | 1,01
(sonex)35mm/ 0,3 | 0,53 | 0,90 | 1,07 | 1,07 | 1,00
50mm/75mm
Madera 0,47 (052|050 | 055 | 0,58 | 0,63
aglomerada en
panel
Madera en 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,47 | 0,45 | 0,10
paneles

Tabla 1: Coeficientes de absorcion sonora de algunos
materiales.

Los materiales que se utilizan para absorber
campos eléctricos deben poseer alta resistividad
eléctrica, alta resistividad dieléctrica y bajo factor de
perdida. El material caracteristico para esta funcion
son los polimeros y la siguiente tabla muestra las

Tabla 2: Propiedades eléctricas de polimeros.

En conclusion los materiales porosos y blandos
permiten la penetracion de las ondas sonoras
causando gran absorcion, mientras que las superficies
con acabados no porosos generalmente absorben
menos del 5 %.

2.3.1 Modelos de tratamientos absorbentes

Existen diversos modelos de tratamientos
absorbentes a continuacion se detalla el basado en
capas y en cufias tipo Wedge y Cremer:

A. Modelo basados en capas:

Los techos y paredes de la camara se recubren con

varias capas de tejido absorbente, consiguiendo un
incremento de la densidad hacia el interior [10].
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Figura 6: Modelo basado en capas.

B. Modelo basado en cunas:
Cuiias tipo Cremer

El tratamiento absorbente consiste en una capa
s6lida de fibra de vidrio cerca de la pared seguida de
unas cufias formadas por cubos fonoabsorbentes de
lana de vidrio de diferentes densidades. La cuia se va
agrandando mientras se acerca a la pared y a la vez
aumenta su densidad. Las salas del tipo Cremer son
utilizadas mayormente en altas frecuencias, pero
necesita un trabajo mas sofisticado para armarla, lo
que significa un costo mayor. La construccion de
estas cufias es tubular, lo que reduce las superficies
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planas, de modo que todas las reflexiones son
minimizadas en todas las direcciones [10].
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Figura 7: Modelo basado en cuiias tipo Cremer.
Cuiias tipo Wedge

Son cufias con el mismo material absorbente
tanto en la base como en la punta, que posee igual
densidad en todos los puntos. Generalmente es el
tipo de cufia utilizada en todas las camaras
anecoicas ya que presentan una mayor facilidad
de montaje, distribucién, y un menor costo.
Ademas tiene mejor rendimiento en bajas
frecuencias, pero a frecuencia sobre los 3 kHz una
sala de Wedge siempre tiene unos cambios de
fase que son incontrolables, puesto que las cufias
tienen superficies planas mas grandes que las

cufias de Cremer [10].

Figura 8: Formas cuifia tipo Wedge.

Las prestaciones de las piramides absorbentes de
poliuretano dependen de su altura. Mientras mayor
sea su altura, mayor serd su absorcion en bajas
frecuencias. Las mas utilizadas son del orden de los
0,61 m pero su tamafio varia entre los 0,1 my 3 m.

En las siguientes figuras se muestran los
coeficientes de reflexion electromagnético utilizando
piramides de diferente tamafio dopadas con un 7 % y
18 % de carbon respectivamente [11].

Existen nuevos tipos de cuflas que basadas en una
unica geometria, es decir su punta esta girada 45°
grados, logran utilizar menos material y sus puntas no
se inclinan con el paso del tiempo. Sin embargo su
absorcion no esta buena como la pirdmide normal

[11].
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Figura 9: Coeficiente de reflexion electromagnético para
cufias con 7 % de carbon|
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Figura 10: Coeficiente de reflexion electromagnético para
cufias con 14 % de carbonl

Figura 11: Piramide girada.
2.3.1 Ferritas

Los absorbentes magnéticos mas conocidos son
las ferritas, que se pueden encontrar en forma de
baldosa y rejilla. Su impedancia se puede adaptar mas
facilmente a la del aire. Este tipo de absorbente tiene
buena absorcion en el rango de frecuencias de 30 a
600 MHz [4].

2.3.2 Actistica geométrica

La actistica geométrica utiliza en su modelo las
leyes de reflexion y refaccion de las ondas. Uno de
los métodos utilizados para estimar la energia en un
punto del espacio es el trazado de rayos (ray tracing
method: RTM). El mismo, permite ademas definir el
angulo de incidencia de las posibles reflexiones. El
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RTM considera como significativos los rayos de
hasta segundo orden, los demas de orden superior no
son considerados ya que son fuertemente atenuados
luego de cada reflexion [7].

Figura 12: Ejemplo de vectores de sonido directo, y
reflexiones de primer y segundo orden.

2.3.3 Calculo del area especular

La reflexion de las ondas que iluminan
tipicamente las superficies de la camara es estudiada
en términos de las zonas de Fresnel sobre la
superficie [12].

Para corroborar las medidas elegidas, se utilizan
las siguientes ecuaciones:

Cn= (11— 7)/2 (4)

Ln= RFAJ(+ 77— F) )
wn= w7 —Ha+ v - Fyl

3. HOMOGENEIZACION

El método de homogeneizacion se utiliza para
tener en cuenta el efecto de los absorbentes
piramidales situados sobre paredes y techos de la
camara. La reflectividad de una agrupacion de
absorbentes se puede calcular sustituyéndola por un
medio dieléctrico inhomogeneo equivalente.

:&ﬂ

Figura 13: Modelo del medio equivalente para absorbentes.

La permitividad para las capas de material
homogéneo isétropo uniaxial viene dado por:

S 2
— & 7
£ s) + &£ )(h) (7

& = permitividad del absorbente piramidal
h = altura del absorbente piramidal
s = profundidad del medio inhomogéneo

Cuando el material absorbente es sustituido por N
capas de material homogéneo anisotropo uniaxial sus
propiedades vienen dadas por [11]:

e 0 0 u 0 0
e=|0 & 0| u=|0 g O (8)
0 £ 0 0 wu
&= [ Ae, = 2) } (9)
1+g)eu (1-g)e,
= U (10)
! l+ g),u + l - g)
£, :(I—g).s"+g.n. (11)
u,=(1-g)u, + gu, (12)
donde:

U, = permeabilidad del material absorbente
g = factor de llenado

RY
g=(;)2 (13)
so20s 1 (14a)
=2(=), =< -
g=20)" <
' 1
—1— 2 5o 0 (14b)
£ R
g=; (15)

La ecuacion (13) se utiliza para pirdmides
cOnicas, mientras que las ecuaciones (14a) y (14b)
son para piramides giradas, y por ultimo la ecuacion
15 para cufias piramidales [11].

Con estas formulas y con la correspondiente ley
de Snell se puede calcular la reflectividad a la entrada
de las N capas.

4. LOCALIZACION Y PLANIFICACION

Unos de los primeros puntos que se analiza
cuando se disefia una camara anecoica es el estudio
del impacto ambiental que se produce al realizar un
proyecto de esta envergadura, en el mismo se busca
que la nueva situacion del medio, no afecte de
manera dafiina al ambiente [4].

Son dos los aspectos que se analizan
principalmente, el estado natural y el estado
urbanistico. Desde el natural es vital que la
construccion del edificio no afecte ni a la flora ni a la
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fauna. Y desde el estado urbanistico por lo general se
intenta localizar el edificio dentro de la zona
industrial. Se crean programas de vigilancia
ambiental que se ocupan de la supervision del
proyecto asi como se lleven a cabo las medidas que
minimizan los posibles impactos [11].

Para la etapa de planificacion se recurre a
diagramas de Gantt, ya que en esta herramienta se
pueden ver las duraciones de las tareas y en lineas
generales el porcentaje que lleva el proyecto.
Algunos aspectos a considerar a la hora de realizar el
diagrama son [11]:

Disefio

Disefio detallado

Obra civil

Mecanica y electricidad
Acustica

Accesos

Puesta en marcha

En la planificacion también se tiene en cuenta los
costos de construccion, como también la rentabilidad
esperaba y el tiempo de recuperacion de la inversion
segun la demanda que se tenga.

5. NORMATIVAS APLICABLES

Las normas que usualmente se siguen para la
construccion de las camaras anecdicas son las
siguientes:

UNE-EN ISO 3745:2004. Acustica.
Determinacion de los niveles de potencia actstica de
las fuentes de ruido a partir de la presion acustica.
Métodos de laboratorio para camaras anecdicas y
semi-anecoicas.

UNE-EN ISO 140:1995. Acustica. Medicion del
aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion.

UNE 85103:1991 EX Puertas y cancelas
pivotantes abatibles. Definiciones, clasificacion y
caracteristicas.

NBE-CA/88. Condiciones acusticas en los
edificios. Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimiento industriales, RSIEI.

NBE- CPI/96. Condiciones de protecciéon contra
incendios.

IRAM 4063:2003. Acustica. Medicion del
aislamiento actstico en los edificios y de los
elementos de construccion.

IRAM 4070:2006. Ruidos. Procedimiento para su
evaluacion utilizando los perfiles “NC” y “RC”.

IRAM 4111:1989 Acustica. M¢étodos para la
determinacion de niveles de potencia sonora de
fuentes de ruido. Pautas para la utilizacion de normas
fundamentales y para la preparacion de métodos de
ensayo relativos a ruido.

IRAM 4115:1991 Actstica. Determinacion de
potencia actstica emitidos por fuentes de ruido.
Meétodos de ingenieria para condiciones de campo
libre sobre un plano reflejante.

IRAM 31-7:1988. Magnitudes, unidades y sus
simbolos. Parte 7: Acustica.

IRAM 4043:2001. Acustica. Evaluacion del
aislamiento acustico en los edificios y de los
elementos de construccion.

IRAM 4044:1985. Proteccion contra el ruido en
edificios. Aislamiento aclistico minimo en tabiques y
edificios. 1985 (en revision).

ASTM C 423:2000. Método de prucba estandar
para la absorcion actstica y coeficientes de absorcion
acustica mediante el método de camara reverberante.

ASTM E 84:2000. Método de prueba estandar para
las caracteristicas de quemado superficial de
materiales de construccion.

ASTM E 795:2000. Practicas estandar para las
piezas de montaje durante las pruebas de absorcion
de sonido.

ISO 3744:1994. Actstica. Determinacion de los
niveles de potencia sonora de fuentes de ruido
utilizando presion sonora. Método de ingenieria para
condiciones de campo libre sobre un plano
reflectante.

ISO 7779:2010. Actstica - Medicion del ruido
aéreo emitido por la tecnologia de la informacion y
equipos de telecomunicaciones.

6. CONCLUSIONES

Realizar el disefio de camaras anecdicas requiere
de una gran inversién y un extenso estudio no solo
sobre las distintas caracteristicas de los materiales,
sino también del nivel de costos, localizacion y
rentabilidad. Puesto que un proyecto constructivo de
esta magnitud, en el que intervienen un gran nimero
de personas, se crean una infinidad de detalles que no
se han podido tratar en el trabajo pero en la practica
son de suma importancia.

Las céamaras anecoicas son recintos de alto
desempeilo, tanto por sus caracteristicas de absorcion
como de aislamiento actistico 6 electromagnético, ya
que en estas no deben producirse reflexiones de
diferentes  tipos de  ondas  (sonoras y
electromagnéticas) debido a los altos valores de
coeficiente de absorcion que poseen los materiales
que recubren el techo, las paredes y el piso del
recinto.

Es el ambiente controlado propicio para la
realizacion de mediciones y estudios de prototipos y
nuevos desarrollos tecnolégicos y cientificos.
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