Nombre: 26 de agosto de 2006

Leg.
Prof: Jorge Guerra Barros

Curso: 3R1 TEORIA DE LOS CIRCUITOS I Prof: R. Gastén Araguds

Segundo examen parcial de Teoria de los Circuitos I

Tema 1. Del circuito de la fig. 1 determinar la corriente de rama I, segin se indica. Re-
solver aplicando el método de los nudos tomando el nudo 4 como referencia. Dato
adicional: Ay = 0,0501

Vi

Ry = 80
100V —
Vs

Figura 1: Determinar I,

Solucion

I, = 5,154

Salida numérica generada por octave

Y =
0.425000 -0.100000 -0.125000
-0.100000 0.492857 -0.142857
-0.125000 -0.142857 0.351190
I =
26.5000
-22.5714
-10.5952

det(Y) = 0.0501042
V1 = 40.8375
V2 = -47.6626
V3 = -35.0223
Ix = -5.14999

Tema 2. Encontrar la méxima potencia que puede recibir la carga R.q,q4, del circuito de la
fig. 2.

Solucién

Proe = 16W
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Ry =30 Ry =20
12V —/— R3 =602 (1) 24 Rearga
Figura 2: Maxima transferencia de potencia
Tema 3. En el circuito de la fig. 3 se conecta el interruptor a la posicién 1 en ¢t = 0. Luego se

cambia el interruptor de la posicién 1 a la posicion 2 en ¢ = 85ms. Calcular por el
método de la transformada de Laplace la tensién del capacitor, con v (0) = 20V.
Expresar el resultado en el tiempo utilizando funciones reales de t, validas para
todo t > 0.

11=03K0
2
Ly

TzoouF

Figura 3: Circuito RLC con retardo de tiempo

500H

60V =<  wvol(t)

Solucién
i(t) =20 x 1073 (1 — e~ )

_ ( 10+410 10—510 | —s85x107%
Vo(s) = (s+3+j + s+37j) €

ve(t) = 20030855107 Teog(t — 85 x 1073) + sen(t — 85 x 1073)] u(t—85x103)

Planteo

Con el interruptor en la posiciéon 1 la suma de tensiones en la malla es

V = Ri(t) + Lds(tt)
Vo RI(s) 4 LsI(s) — i(0)] = [R+ sLI(s)]

S

donde I(s) = L[i(t)]. Despejando I(s) y expandiendo en fracciones simples

oV _V/R__V/R
(s) = s(R+sL) s (s+R/L
ity = et [V VIR ) Vi g

s (s+R/L] R

Al pasar el interruptor de la posicién 1 a la 2 en ¢ty = 85 x 10735 las condiciones
inicales afectan a las funciones temporales de tensiones y corrientes en un tiempo
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t = to, y la transfomada de Laplace este corrimiento debe tenerse en cuenta. La
ecuacién de equilibrio de la malla se plantea considerando la referencia de ve(t)

’UR(t) + UL(t) - Uc(t) =0
Ri(t) +Ld;—(tt) —velt) = 0 (1)

como la tension en el capacitor ve(t) es una subida para la corriente i(t), su relaciéon
es inversa aditiva

N dve(t)
i(t)=—C gt (2)

Para despejar la funcién incognita v (t), se transfoman las ecuaciones (1) y (2)

RI(s) + sLI(s) — Li(tg)e %" — Vi (s) = 0
I(s) = —sCVe(s) + Cu(tg)e 5"

y se resuelve el sistema de ecuaciones para Vi (s)

sv R, _ 1y
vc<s>_esto[ ) + ot c<to>]

Resolucién numérica

Para resolver se debe desarrollar Vi(s) en fracciones simples. Se usa ¢y en lugar de
su valor numeérico para simplificar la escritura

VC(S) = e—Sto [M] — e—sto |: S20+80 . _ Ae—sto L A*e—sto.
52 4+ 65+ 10 (s+3+4)(s+3—-17) s+31] s5+3—
20 + 80
A= lim L =10+ 4510
s——3—j (s +3 —j)
A" =10 - 410

La transformada inversa de Vi(s) es una funcién compleja, mediante la igualdad
de Euler se pone en terminos de funciones trigonométricas

ve(t) = e 3(tt0) {(10+j10)e*<3+ﬂ'><t*t°> + (10 —j10)e*<3*j><t*t0>} u(t — to)

vo(t) = e 3(tt) [(10+j10)e—j<t—f0> + (10 —jlo)eﬂ'“—t@] u(t — to)

j(t—to) —j(t—to) J(t—to) _ o—3i(t—to)
vo(t) = 20e 3t Ke “L; > + <e 2; )] u(t — to)

Finalmente

ve(t) = 20e3710) [cos(t — tg) 4 sen(t — to)] u(t — to)



