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La jerarquia de Chomsky
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La jerarquia de Chomsky(Cont.)

Las restricciones que se le impongan a la
conformacion de las reglas de reescritura, dan
origen a los distintos tipos de Gramaticas para
generacion de lenguajes.

Nuestro tema de estudio son las gramaticas tip
ya que son estas las que definen la mayoria de
Gramaticas de los lenguajes de Programacion
(Sintaxis)
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Gramaticas Tipo 2

(segun Libro de Catedra - Gird)

Tipo 2: Gramaticas Independientes del Contexto
A - a

-donde: AON
-a O(TON)*

Parte Izquierda : Solo un Simbolo No Terminal
Parte Derecha : Sin Restricciones

Con esta definicion es posible aceptar cadenas vacias

También es comun definirlas sin reglas A 6 permitirlas s6lo
desde el axioma inicial
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Sintaxis en los Lenguajes
De Programacion

* La Sintaxis en los Lenguajes de Programacion
es la forma en la que se escribiran los programa

« Dar las reglas de sintaxis para un lenguaje
significa indicar como se escriben las
instrucciones, declaraciones y otras
construcciones del lenguaje.

* El proposito prioritario de la Sintaxis es el de
proporcionar una notacion para comunicar la
informacion entre el programador y el procesadc
de lenguaje (Compilador).
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Aceptacion de
Cadenas vacias — Reglas A

Este punto parece no ser Trivial:

* El no incluir reglask no permitiria la generacion de
cadenas nulas (Lenguaje vacio).

* En Teoria de la Computacion Brookshear, impone
como condicién en los teoremas de conversion desde
GT2 a Formas normales de Chomsky y Greibach partir
de los lenguajes independependientes de contextoaue
contengan la cadena vacia. Y demuestra solo para la
equivalencia para L -M}. Luego al parecer sin perdida
de generalidad lo extiende para gramaticas coaseg|
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Necesidad de
Simplificacion de una GT2

La Sintaxis de un Lenguaje de
Programacion es utilizada por:

Programadores (Usuarios)
Implementadores (Desarrolladores)

Analisis de las GT2 lo vamos a
realizar desde dos perspectivas:

Poder de Representacion
Algoritmos eficientes para Analisis
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Poder de
Representacion

Desde : el Programador

Necesita saber exactamente como se debe
escribir un programa, el formato de cada
proposicion, su puntuacion, frases opcionales

Desde: el Implementador

Necesita saber el conjunto completo de
programas bien escritos que debe aceptar el
traductor

Como estéa definida las GT2 no presentan
inconvenientes en ninguno de los casos
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Eficiencia en los
Algoritmos(1)

* En la Implementacion de un compilador para unueyjey
de programacion hay varias Etapas y Fases a cumplir

* El andlisis sintactico no sélo sirve para comtrdd
estructura correcta de la frase, sino que presaracturas
para usos posteriores.

* Estas estructuras serviran para el andlisis S#ngsi

tiene sentido ademas de estar escrito en formaatajry
posterior generacion de instrucciones en el program
objeto.
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Eficiencia en los
Algoritmos(2)

Arbol de derivacion Sintactico

Este debe ser construido y se entrega como resudtd
proceso de el andlisis sintactico y el mismo sé ver
afectado de acuerdo a como son impuestas las
restricciones en la Gramatica.

Partiendo de una Gramatica Tipo 2 sin alterar depo
expresivo en la definicion del lenguaje que desgrib
pueden obtenerse diversas formas equivalenteseditgsu
en alguna forma especiaNormalizada' que llamaremos
formas Normales.
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Ejemplo 1
S - abcdefgS

S - abcdefg

Eficiencia en los
Algoritmos(3)

Ejemplo 2
S_A A_-B;B-C

Nos daria un Arbol Nos daria un arbol sintactico

sintactico densamente tupido | inttimente profundo y delgad
y casi incontrolable en los en donde los algoritmos de
a|goritmos de recorrido recorrido serian extensos e
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ineficientes.
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Eficiencia en los
Algoritmos(4)

Es deseable poder establecer las
restricciones necesarias en las reglas
de produccién, de tal manera que los
arboles de derivacién sintacticos
resultantes, no sean innecesariamente
complejos o inatilmente sencillos.
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Formas Normales

Existen dos modelos de formas normales. Las Formas
Normales de Chomsky y de Greibach.

Para cada una de ellas vamos a determinar:

* Restricciones impuestas a las reglas de reescritur
* Ventajas y desventajas de cada una.

* Forma de obtenerlas.

* Ejemplo préactico
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Formas Normal de
Chomsky (FNC)

Las reglas de produccion pueden adoptar las sigsien
formas:

A =BC
A=a

S:=A Siendo S — Axioma Inicial

Donde: A,B,Ce 2N y & 2T
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Formas Normal de
Chomsky (FNC)

Ventaja

Todos los arboles de derivacion son binarios yresen
la etapa de generacion de Codigo Intermedio.

Siempre es posible pasar a un codigo de 3 diregsion

Desventaja

Deja la posibilidad de permitir recursiones por la
izquierda en uno 0 mas pasos, que es un efecto no
deseado en una gramatica para la implementaciéon de

algoritmos.

@ Sintaxis y Semantica del Lenguaje
* ] S ElT bl ) Nov. 2002 - Marcelo Marciszack

Procedimiento de Conversion
de una GT2 en FNC(1)

Para todas la producciones de la gramética, se debe
realizar:

1) Si la produccion esta en FNC no se hace nadday se
deja como esta

2) Si la parte derecha de la produccion comiennauoco
simbolo terminal.

A:=g con AEXN
ae€xT
BE T U XN)*
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Procedimiento de Conversion
de una GT2 en FNC(2)

a) Se busca si existe alguna produccion en dongeneinal en
cuestion sea producido por un no terminal. O seaisie un
C: = ay sea la unica produccién de C

Si esto ocurre, a la produccién original se la leagpor:
A:=CB

b) No existe ninguna produccién C : = a, entorseesrea un
nuevo simbolo terminal N, que N: =a, y nos gued

N: = a
A:= NP
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Procedimiento de Conversion
de una GT2 en FNC(3)

3) La parte derecha de la produccidon comienza con un
simbolo no terminal pero no continua con soélo urtétminal

A:=Bn
a) nEXT y I|=1

En este caso se busca si existe 0 se crea unacpr@adgon un
simbolo no terminal que produzca el terminal désea

A:=Ba
A:=BN yaque existe N: =a
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Procedimiento de Conversion
de una GT2 en FNC(4)

b) A:=By con n€ (TUXN)*

En este caso se crea una nueva regla con un siratolo no
terminal

N™ :=n
Si es que esta regla no existiese, quedando
A:=BN’

4) Se continua hasta que todas las produccionesswe
existentes estén en FNC.
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNC(1)

G=({12},{A,B,C},A,P)
P={ A: = CB2 (produccion 1)
(produccion 2)
(produccion 3)
(produccion 4)
(produccion 5)

(produccién 6)
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNC(2)

Tomo la produccion 1
A:=CB2

La parte derecha comienza con un No terminal @ero
continuacion hay mas de un simbolo ( No termirntarminal )
entonces creo un nuevo simbolo no terminal D pyaduce B2

D:=B2
A:=CD

La produccion de A ha quedado en Forma Normal derShy,
pero la nueva D no.
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNC(3)

La parte derecha de D comienza con un no termeral gsta
seguida de un terminal.

Ahora vemos que existe una produccion C : = 2diroion 6), o
sea que la produccién D se puede rescribir.
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNC(4)

Tomemos ahora la produccién 2
A:=1B

La parte derecha comienza con un simbolo termasakjue hay
gue aplicar el paso “2b” ya que s6lo debe haberegia que
llegue al

A:=EB
E: =1

Las producciones 3, 4 ,5 6, ya esta en FNC y najbhayhacerles
nada.
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNC(5)

la nueva G" en FNC queda :

G=({12},{A,B,C,D,E},A, P)
P ={ A:=CD
:=EB
=LA
:=BC
=1
=2
:=BC
=1}
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Formas Normal de
Greibach (FNG)

Las reglas de produccion pueden adoptar las sigsien
formas:

A=an
S:=A Siendo S — Axioma Inicial

Donde: Age 3N ; ae 3T ; ne& ZN*
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Formas Normal de
Greibach (FNG)

Ventaja

Resulta un representacion sumamente util parazaeai
proceso de conversion de una GT2 a un autémata,a Pi
gue se derive en un analizador sintacticos LL.

Desventaja

El arbol sintactico resultante, puede no ser unlarb
binario lo que en la Generacion del Codigo interimed
necesitara de un proceso mas laborioso.
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Procedimiento de Conversion
de una GT2 en FNC(1)

1) Sila Gramatica no esta limpia debe limpiarse como
primer paso.

2) Debe eliminarse la recursividad por izquierda.

3) No puede haber reglas que en su parte derecha
comiencen por un simbolo No terminal.

Se establece un orden de los simbolos No terminatas
las reglas que no estan en FNG se producen los
reemplazos necesarios, en el orden en que han sido
fijados los simbolos No terminales.

4) Si todas las reglas estan en FNG no se hace nada
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(1)

G=({12},{A,B,C},A,P)
P={ A: = CB2 (produccion 1)
(produccion 2)
(produccion 3)
(produccion 4)
(produccion 5)

(produccién 6)
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(2)

1) La gramética ya esta limpia.

No tiene reglas innecesarias
No tiene simbolos inaccesibles

No tiene simbolos superfluos Terminales y No teateis
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(3)

2) Eliminacion de producciones recursivas por ¢piierda
La produccion 3 es recursiva := BC
Para eliminarla se borran todas las produccioniesitidolo B
se crea un nuevo simbolo No TermibBadjuedando.
B:=BC C->a
B:=1 1>

Creamos nuevas producciones para reemplazarlasserab
procedimiento establecido

"= {B:=pD; B:=3;D:=aD;D:=a}
Y nos queda
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(4)

D)

D

Ahora eliminamos la regla de redenominacion D y C
afadimos la regla D := 2 quedando
B:=1D
B:=1
D:=CD
D=2
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(5)

El Conjunto de reglas de Producciones hasta alusrgueda:

P={[A=CB2
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O

—

2 Sintaxis y Semantica del Lenguaje
* U - Cleii i Nov. 2002 - Marcelo Marciszack

17



Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(6)

3) Se establece un orden de los simbolos No tekesina
resultando -ABD C—

* Tomamos A =CB2
y generamos A:=2B2 yaqueC =2
Tomamos D:=CD
ygeneramos D :=2DyaqueC:=2

Y el conjunto de producciones nos queda
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(7)

El Conjunto de reglas de Producciones hasta alusrgueda:

_U
I
~—
- = >
i
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OO0 WmWwW> >
WO o o
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(8)

4) nos queda solamente una produccion que no e§t&@n

A =2B2
Como existe una produccién C := 2 y solo existesaia

produccion C, no es necesario crear otro simbatocedl
y la podemos reemplazar, quedando

A :=2BC
Finalmente la gramatica en FNG queda.
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Ejemplo de Conversion
de una GT2 en FNG(9)

G =({12},{A, B,CD},A P)

P={ A:=2BC
=1B
=\
=1D
=1
=2
=2D
=2 }
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Resumen(1)

La normalizacion de las GT2 con formas normalesegla de
Chomsky o la de Greibach, es sumamente util eroekepo de
desarrollo de un Compilador, no sélo en la fasarddisis
sintactico, sino que tiene un alto impacto endag$ posteriores.

Las restricciones impuestas a las reglas de pramuoo alteran el
poder de generacidn de la gramatica, sino quepdto se
evidencia en codmo se construira el arbol de deriwvesintactico.

Este es el producto de salida de la fase de anéiidiactico y es
utilizado por todas las fases posteriores.
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Resumen(2)

En la etapa de sintesis seria mas deseable pactir drbol
sintactico generado a partir de una FNC, ya qugoten arbol
binario y por lo tanto el algoritmo para convesticodigo de tres
direcciones resulta directo.

Si tengo normalizada la gramatica en FNG la versigjaificativa
la obtengo directamente en la etapa de andligécsico ya que se
facilitan los algoritmos de lo&nalizadores SintacticokL
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